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Propadeutikum Informatik
der Young Business School Heidelberg (YBS)

Beim Propadeutikum Informatik handelt es sich um einen Vorbereitungskurs, der sowohl das schulische
Wissen zusammenfasst und abrundet als auch in die Stoffbereiche der ersten Semester des Bachelorstudiums
Informatik einsteigt.

Im neuen Propadeutikum Informatik lernen die Schiler nach einem kurzen Theorieblock zur Konzeption von
Algorithmen die weitverbreitete Programmiersprache Python und die zentralen Konzepte der
Programmierung. Mit diesem Wissen konnen sie daraufhin beliebige Programmierprojekte angehen.
AnschlieBend steigen sie in das Thema Datenbanken und Datenstrukturen ein und lernen, grof3e
Datenmengen in ihren eigenen Datenbanken zu strukturieren und Abfragen auszufiihren. Schlief3lich fiihrt der
Kurs sie in die kryptische Welt der Verschlisselung und sie lernen die wichtigsten Methoden, Daten
unkenntlich zu machen - von den Verschlisselungen im antiken Rom bis zu modernsten kryptografischen
Verfahren, mit denen die heutige Internetkommunikation verschliisselt wird. Somit ist das Propadeutikum
Informatik weder ein einfacher Programmierkurs noch ein trockener Informatik-Theoriekurs. Die Schiiler
kénnen an vielen Stellen die Informatik hautnah ausprobieren, erhalten einen vielfiltigen Uberblick tiber die
wichtigsten Teilgebiete und konnen sich gleichzeitig ein Bild von den theoretischen Teilen eines
Informatikstudiums machen.

Studienart

Das Propadeutikum ist ein Online-Férderprogramm/Fernstudienprogramm und Fern-Unterstiitzung. Die YBS
bietet Mo. bis Fr. von 14.00 bis 18.00 Uhr (MEZ) Uber Telefon oder Skype eine Fern-Betreuung an. Es finden
regelmaBige Gesprache mit einem Tutor statt. Hier wird der aktuelle Lernstand sowie die neuen Ziele in einem
Protokoll festgehalten und dem Teilnehmer zugesandt.

Zielgruppe / Ziel
Das Propadeutikum in Informatik richtet sich an Schiiler/innen des Gymnasiums der 7. bis 13. Klasse.

Propédeutika verfolgen drei Zielsetzungen:

Berufs- und Studienorientierung

Durch den Erwerb von breit gefacherten Grundkenntnissen und Fertigkeiten an der Wissensschnittstelle
zwischen Schule und Hochschule in einem Fachgebiet, soll die Moglichkeit gegeben werden, eine bessere
Entscheidung bezliglich Beruf und Studienrichtung treffen zu konnen.

Individuelle Férderung

Mit den Propadeutika ist es moglich, individuell und interessensgerecht liber den klassenspezifischen
Wissensstand hinaus sowie ohne einen groBen finanziellen Aufwand geférdert zu werden. Der Teilnehmer
bestimmt dabei das Lerntempo komplett selbstandig.

Vorbereitung auf ein Studium parallel zu/nach der Schule

Durch das Programm sollen die Teilnehmer das Lernumfeld von Schiilerstudenten kennen lernen und
herausfinden, ob fiir sie ein Schilerstudium interessant ist. Darliber hinaus soll die Selbstéandigkeit beim
Lernen entwickelt werden, die eine wichtige Kernkompetenz der Studierfahigkeit darstellt. Einbezogen darin
ist die ausgepragte Nutzung neuer

Motivation
Motivationen fiir die Belegung eines Propadeutikums parallel zur Schule kdnnen sein:
1. Unterforderung in der Schule,
2. Interesse am Fachgebiet,
3. Orientierungs- und Interessenssuche,
4. Besonderheit im Lebenslauf bzw. bei Bewerbungen.
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Aufbau und Kursinhalte
Alle Kapitel haben im Online-Lernsystem folgenden Aufbau:

Erklarungstext, der den jeweiligen Kapitelinhalt vermittelt; verschiedene Ubungsaufgaben zur praktischen
Festigung der Lerninhalte; Aufgaben-Losungen zur Selbstkontrolle; vom System automatisch korrigierter
Online-Lerntest; ein abschlieBender Qualitatssicherungstest, der mehrere Kapitel zusammenfasst. Dieser
Qualitatssicherungstest wird in Langschrift verfasst und im Online-System fir die Kontrolle durch einen Tutor
hochgeladen. Die Qualitatssicherung wird handisch korrigiert und benotet dem Schiiler zurtickgesandt.

Der Kurs besteht aus 68 Kapiteln aufgeteilt in 4 Teile. Die Empfohlene Bearbeitungszeit pro Kapitel betragt ca.
1 bis 1,5 Wochen, also fiir den gesamten Kurs ca. 16 — 24 Monate. Die Bearbeitungszeit kann vom Teilnehmer
individuell festgelegt und frei eingeteilt werden.

1 Automaten und Sprachen

1.1 Zustandsdiagramme

1.2 Praxis: Kara

1.3 formale Definition von Automaten

14  Akzeptoren und Sprachen

1.5 Mealy-Automaten

1.6  Qualitatssicherung Automaten und Sprachen
2 Programmierung (Praxis: Python)

2.1 Paradigmen und Programmiersprachen

2.2 Python installieren

2.3 Prozessor und Arbeitsspeicher

2.4  Variablen und Datentypen

2.5 Zahlendarstellung

2.6 Arbeiten mit Zahlen

2.7 Qualitatssicherung Programmierung |
2.8 Nutzereingaben und Strings

2.9 logische Operatoren und if-Bedingungen
2.10 try und except

2.11 Qualitatssicherung Programmierung |l

2.12 Listen, slices und for-Schleifen
2.13 while-Schleifen und for-each-Schleifen
2.14 Tupel, Set und Dictionaries

2.15 Funktionen
2.16 Qualitatssicherung Programmierung llI

2.17 Klassen und Objekte

2.18 Vererbung

2.19 Module und Packages

2.20 Qualitatssicherung Programmierung IV

2.21 Datenstrukturen und Datenbanken (Praxis: SQLite)
2.22 N-ndre Baume

2.23 Suchen und Suchbdaume

2.24 Sortieralgorithmen (Praxis: Python)

2.25 Stapel und Schlangen (Praxis: Python)
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2.26 Qualitatssicherung Datenstrukturen
2.27 Einfihrung in Datenbanken (Praxis: SQLite)
2.28 Tabellenschema und Feldeigenschaften
3 Praxis: SQLite-eigene Befehles
4 Praxis: Tabellen erstellen
4.1 Selektion und Projektion
4.2  Praxis: SELECT-FROM-WHERE
4.3 Praxis: Aliasse, DISTINCT und ORDER BY
4.4  Praxis: Aggregationsfunktionen und GROUP BY
4.5 Praxis: Ansichten und gespeicherte Prozeduren
4.6 Qualitatssicherung Tabellen und einfache Abfragen
4.7 Relationen
4.8 Fremdschliissel und Beziehungstabellen
4.9 Tabellen verknipfen und Kreuzprodukt
4.10 Praxis: JOINs
4.11 Praxis: Daten dndern und l6schen
4.12 Redundanzen und Anomalien
4.13 sQL-Injektion (Praxis: Python und SQL)
4.14 Qualitatssicherung Relationen und Manipulationen
4.15 Kryptografie und Codierungen
4.16 Einfihrung und Lauflangencodierung
4.17 Huffman-Codierung
4.18 Dateien
4.19 ASCIl undANSI (Praxis: Python)
4.20 Unicode und UTF-8 (Praxis: Python)
421 Qualitatssicherung Codierungen
4,22 Grundlagen der Verschlisselung
4.23 Caesar-Verschliisselung (Praxis: Python)
424 \Vigenere-Verschlisselung (Praxis: Python)

4.25 Freimaurer-Verschliisselung

4.26 Homophone Verschliisselung (Praxis: Python)

4.27 Skytale- und Pfllige-Verschlisselung

4.28 Schablonen-Verschlisselung

4.29 Qualitatssicherung einfache Verschliisselungen

4.30 RSA-Verschliisselung (Praxis: Python)

4.31 Diffie-Hellman-Schlisselvereinbarung (Praxis: Python)

4.32 Priifsummen und Signaturen (Praxis: OpenPGP)

4.33 Verschlisselung heute

4.34 Qualitatssicherung moderne kryptografische Verfahren

Teilnahmebescheinigung, Leistungsnachweis und Bewertung

Nach Abschluss bzw. Teilabschluss des Kurses erhdlt der Teilnehmer auf Wunsch eine
Teilnahmebescheinigung in der alle Gebiete aufgefiihrt sind, die bearbeitet und bestanden wurden. Ob der
Schiler ein Gebiet bestanden hat, ist von der Note des dazugehdrigen Qualitatssicherungstests abhangig.
Dieser ist der abschlieBende Test eines Kursteils, der von den Kurstutoren héandisch korrigiert wird.
Zulassungsvoraussetzung fiir die Teilnahme am Qualitdtssicherungstest ist die Bearbeitung aller Lerntests und
Ubungsaufgaben des entsprechenden Teilgebietes.
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Prasenzphasen, Camps und Exkursionen

Die Young Business School bietet optionale Zusatzangebote an. Diese dienen dem gemeinsamen Treffen und
Kontaktekniipfen mit anderen Teilnehmern sowie der praktischen Berufsfelderkundung. Die Teilnehmer
unternehmen Exkursionen zu Einrichtungen, die im naturwissenschaftlichen Umfeld tétig sind. Eine Teilnahme
ist freiwillig. Hier entstehen zusatzliche Kosten fiir Transfers, Vollverpflegung, Unterkunft und Programm.
Informationen und Termine sind auf www.ybs.de zu finden.

Ablauf vom Interesse bis zum Kurs-Abschluss

Vor der Versendung des Aufnahmeantrages sollte der Bewerber sich gut mit dem Kursangebot
auseinandersetzen. Hierzu kann auch ein telefonisches Beratungsgesprach mit den Mitarbeitern der YBS
gefuhrt werden. Nach Eingang des Aufnahmeantrages erhélt der Teilnehmer innerhalb weniger Tage eine
Rickmeldung. Der Teilnehmer erhdlt einen Zugang zum Onlinelernsystem CASS und meldet sich bei dem
Tutorenteam zu einem Einflihrungsgesprach. Dann erarbeitet der Teilnehmer mit Hilfe des Onlinelernsystems
CASS die ersten Kapitel. Fragen zur Bearbeitung kann der Schiiler Mo.- Fr. zwischen 14.00 und 18.00 Uhr mit
der Fernbetreuung kléren. Der Schiiler ist beim Lernen nie allein. Sollte etwas nicht klappen, erhélt der Schiiler
alle notwendigen Hilfen und Unterstiitzungen, um den Lernstoff meistern zu kdnnen.

Die Einteilung des Lernstoffes orientiert sich am individuellen Tempo des Schiilers. Der Schiiler hat einen
Orientierungsplan, kann diesen aber nach individuellen Parametern an seinen Lebensablauf anpassen.
Durchschnittlich 2 - 4 Stunden pro Woche sollten mindestens zu Verfligung stehen. Durch die Kombination
von autodidaktischem Lernen, Fernbetreuung, Kursforum Prdsenzphasen, sonstigen Projekten und
BildungsmafBnahmen entwickelt der Schiiler ein umfangreiches Verstandnis fiir sein Fachgebiet.

Kosten
Die monatlichen Programmbeitrage fiir das Propadeutikum an der Young Business School betragen 42 Euro.

Vertrag und Kiindigung
Die Mindestvertragslaufzeit betragt sechs Monate. AnschlieBend kann der Studienvertrag mit einer Frist von
drei Monaten zum Monatsende gekiindigt werden. Die Kiindigung bedarf der schriftlichen Form.

Kontakt

Young Business School

c/o Institut fur Jugendmanagement Web:  www.ybs.de
Haberstral3e 1 E-Mail: info@ijm-online.de

D - 69126 Heidelberg Tel: +49 (0)6221 /39 556-75
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I. Programmauswahl

Die Aufnahmebestédtigung und Rechnung werden in der Regel spatestens binnen zwei bis drei Werktagen per E-Mail versandt -
bitte den Spam-Filter kontrollieren!

Der Monatsbeitrag betrégt fiir ein Propadeutikum 42 EUR. Jedes weitere Propadeutikum wird mit zusatzlich 20 EUR / Monat
berechnet. Zusatzkosten fiir Literatur bzw. Material sind einmalig mit dem ersten Beitrag féllig und nachfolgend angegeben.

Bitte ankreuzen Geeignet fur zzgl. einmalige Kosten (siehe Ausschreibung)
[] Propadeutikum Mathematik 4. bis 13. Klassenstufe keine
|:| Propadeutikum Sprachen 4, bis 13. Klassenstufe keine
|:| Propadeutikum Human-Medizin 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 32,99 Euro*
|:| Propaddeutikum Chemie 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 59,95 Euro*
|:| Propadeutikum Physik 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 79,95 Euro*
|:| Propadeutikum Informatik 7. bis 13. Klassenstufe Keine
|:| Propadeutikum Biologie 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 99,95 Euro*
|:| Propédeutikum Volkswirtschaft 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 39,95 Euro*
|:| Propédeutikum Betriebswirtschaft 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 39,95 Euro*
|:| Propéadeutikum Finanzwesen 8. bis 13. Klassenstufe Zusatzliteratur, derzeit 64,94 Euro*

*Die Lieferung ins EU-Ausland ist gegen Aufpreis von 10 EUR méglich, Deutschland kostenfrei.

Il. Teilnehmerdaten (pitte deutlich schreiben)

Name: Vorname: O ménnlich  Oweiblich

geb.: in: Staatsangehdrigkeit:

Name, Vorname des/der Erziehungsberechtigten:

StraRe, Nr.: PLZ: Ort/ggf. Land:

E-Mail (Pflichtangabe!): Tel.:

Schule, Ort: Aktuelle Klassenstufe:
Bemerkungen:
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lll. SEPA-Lastschriftmandat/ Einzugserméichtigung (Die Beitrage werden ausschlieBlich per Lastschriftverfahren erhoben.)

Hiermit erméachtige ich die Institut fiir Jugendmanagement GmbH als wirtschaftlichen Trager, die monatlichen Beitrédge von folgendem
Konto einzuziehen. Zusétzliche einmalige Kosten diirfen ebenfalls mit dem nachsten Zahlungslauf eingezogen werden. Die Beitréage
werden jeweils zum 26. des Vormonats fiir den Folgemonat bzw. das Folgejahr eingezogen. Die Einzugsermédchtigung erlischt,

sobald alle offenen Beitrage eingezogen wurden oder der wirksamen Kiindigung des Vertrages.

IBAN:

BIC.:

Kontoinhaber:

Datum, Unterschrift des Kontoinhabers:

Teilnahmebedingungen

Der Antragsteller meldet sich mit diesem Aufnahmeantrag
zu den oben gewahlten Programmen an. Vertragspartner
ist die Institut fir Jugendmanagement GmbH, Haberstral3e
1, D-69126 Heidelberg, Sitz der Gesellschaft: Heidelberg,
Amtsgericht Mannheim HRB 336786, Steuer-Nr.:
32494/64811, USt-IdNr: DE213357394.

Vertragsabschluss: Mit der schriftlichen
Annahmebestatigung ist der Vertrag mit der Institut fiir
Jugendmanagement GmbH geschlossen.

Die Mindestvertragslaufzeit betragt sechs Monate. Der
Vertrag kann mit einer Frist von drei Monaten jeweils zum
Monatsende gekiindigt werden. Die Kiindigung bedarf
jeweils der schriftlichen Form. Eine Ubertragung eines
Platzes an einen Dritten oder die Erstattung von

Leistungen: Verwaltungskosten, Zugang zu einem
Onlinelernsystem, Zertifizierung, Fernbetreuung,
Korrekturservice sowie je nach Kurs Zusatzmaterial.

Die Zahlung erfolgt ausschlieBlich per Lastschriftverfahren
jeweils monatlich zum 26. fiir den Folgemonat. Einmalige
Gebihren werden mit dem ersten Lastschrifteneinzug mit
abgebucht. Nach Aufnahme und Ablauf der Widerrufsfrist
ist eine Rickerstattung des Eigenbeitrags nicht mehr
maoglich.

Schlussklauseln: Sollte der Vertrag eine Liicke enthalten, so
ist diese durch eine Regelung zu schlielen, die dem Willen
der Vertragsparteien bei Abschluss des Vertrages am
nachsten kommt. Alle anderen Vertragspunkte bleiben

gultig.

Teilbetragen ist nicht méglich. Fir einen Wechsel in ein
anderes Programm gelten die gleichen Fristen.

. Widerrufsbelehrung

Der Vertrag kann chne Angabe von Griinden innerhalb eines Zeitraumes bis zwei Wochen nach Erhalt der Annahmebestatigung
gegenuber der Institut fiir Jugendmanagement GmbH widerrufen werden. Der Widerruf muss in Textform (z.B. Brief, Fax, E-Mail)
erfolgen. Sollte der Widerruf form- und fristgerecht erfolgen, gilt der Vertrag als nicht abgeschlossen. Der Widerruf ist zu richten an:
Institut fur Jugendmanagement GmbH, HaberstralRe 1, 69126 Heidelberg.

1l AbschlieBende Erkldrung

Hiermit melde ich mich verbindlich zum genannten Programm an. Ich versichere die Richtigkeit und Vollstandigkeit
meiner Angaben. Die Teilnahmebedingungen und Widerrufsbelehrung habe ich gelesen und akzeptiere ich.

Ort, Datum, Unterschrift (Bei Minderjahrigen der/die gesetzlichen Vertreter)

Senden an:

Young Business School
HaberstraBle 1
D-69126 Heidelberg
oder per Fax:

oder per Scan an:

+49 (0)6221/ 39 556-65
anmeldung@ijm-online.de
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